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00 oo O SAHKOINFO panostaa sahkdistysalalla tarvittavan tiedon digitaaliseen jakeluun. ST-kortisto, tietokansiot,
sa h kOI nfo Sahkomaailma-lehti, ohjelmistot, lomakkeet, verkkokurssit ja mobiilisovellukset ovat esimerkkeja

tuotteista, joilla voit yllapitaa ja kehittdd ammattitaitoasi ajasta ja paikasta riippumatta.
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SISALTO
SFS 6000-1: PERUSPERIAATTEET

SFS 8000-5-51: YLEISET SAANNOT (DOKUMENTOINTI)

SFS 6000-4-41: SUOJAUS SAHKOISKULTA

-SYOTON AUTOMAATTINEN POISKYTKENTA

SFS 6000-4-43: YLIVIRTASUOJAUS

- YLIKUORMITUSSUOJAUS (+ SFS 6000-5-52)

- OIKOSULKUSUOQJAUS

- RINNANKYTKETYT JOHDOT

+ KYSYTTYA, TULKITTUA JA https://www.skt-saatio.fi/ = Asennussuositukset
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SFS 6000-1: VARMISTETTAVA SUOJAUS

Ensisijainen vaatimus: 131 Turvallisuuteen liittyva suojaus

* Suojaus sahkoiskuilta, lammon vaikutuksilta, ylivirroilta,
vikavirroilta, EMC-hairioilta ja syoton keskeytykselta.

« Suunnitteluvaiheessa on laskelmilla tai muilla tavoin osoitettava,
etta taman luvun vaatimukset tayttyvat....

Suunnittelun l[ahtotiedot 132.2 - 132.5
* Verkon ominaisuudet, kuormitukset, varavoima, ymparisto...

Suunnittelun lopputulokset 132.6 - 132.13
« Johtimet, johtojarjestelma, suojalaitteet, ohjauslaitteet...

SUOJAUSTEN
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SFS 6000: JOHTIMIEN POIKKIPINNAT
(SFS 6000-1, 132.6)

Johtimien poikkipinnat maaritetaan seuraavien tekijoiden
perusteella seka normaalissa kaytossa etta poikkeustilanteessa:

a) suurin sallittu lampotila
b) sallittu jannitteen alenema

c) oikosulku- ja maasulkuvirtojen todennakoisesti aiheuttamat
mekaaniset rasitukset

d) johtimiin kohdistuvat muut mekaaniset rasitukset

e) vikavirtojen suojauksen toiminnan kannalta suurin sallittu
impedanssi

f)asennustapa
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SFS 6000: DOKUMENTTIEN TIEDOT AN /\\\
(SFS 6000-5-51, 514.5.1) | |

Tiedot, joita tarvitaan asennuksen suojauksen toimivuuden
tarkistamiseen ja jotka pitaa selvittaa jo suunnitteluvaiheessa:

* johtimien tyypit ja poikkipinnat
e virtapiirien pituudet, joita tarvitaan suojausta tai jannitteen

alenemaa koskevien laskelmien tekemiseen (yleensa riittaa
mitoituksessa kaytetyt maksimipituudet)

* suojalaitteiden lajit, tyypit, mitoitusvirrat ja asettelut
* prospektiiviset oikosulkuvirrat ja suojalaitteiden katkaisukyvyt

Nama tiedot pitaa olla kaytettavissa asennuksen jokaisesta piirista.
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SFS 6000: YLIVIRTA, YLIKUORMA, OIKOSULKU, VIKA...

1 SFS 6000-4-41, Vika(virta): Jannitteinen johdin osuu taysin "vaaraan” paikkaan :
* Periaatteessa oikosulku/maasulku (L/N =» PE eli L =» Laiterunko = PE) |
* Yleensa vaatimukset 0,4s/5s poiskytkennasta ja vikavirtasuojasta. |

SFS 6000-4-43, Ylivirta: Johtimet on suojattava ylivirran vaikutuksilta

1.

Ylikuormalta: kaytonaikainen lampotila (Esimerkiksi MMJ 70 °C)

1.1. Kuormavirta |, < Suojalaitteen |, < Johtimen kuormitettavuus |,

1.2. Suojalaitteen toleranssit on huomioitava: |, <1,45xl,

Oikosululta: (L-L, L-N, L-PE(N)...) oikosulun aikainen lampotila (MMJ 160 ° C)

2.1 Prospektiivinen oikosulkuvirta =» t = k?S2/ |2= suurin sallittu oikosulun kestoaika
« Standardi suosittelee b sekunnin katkaisuaikaa. Kaapelivalmistajat vaatii.

2.2 Oikosulkuvirran huippuarvo yli 50 mm? yksijohdinkaapeleilla ja keskuksilla
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r -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_—

Sahkoasennuksen jokaisessa osassa on noudatettava yhta tai useampaa
suojausmenetelmaa...

« syo6ton automaattinen poiskytkenta (411)

» kaksoiseristys tai vahvistettu eristys (412)

« sahkoinen erotus syottamaan yhta kulutuslaitetta (413)

« pienoisjannite (SELV ja PELV)(414)

« esteet ja sijoittaminen kosketusetaisyyden ulkopuolelle (41B)
« teholahteen tai muuttajan kyky turvata vikatilanne (41D)

+ lisdsuojauksena: lisdpotentiaalintasaus (415.2)

+|T-jakelut (411.6)

SUOJAUSTEN
PERUSTEET
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v -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_—

Taulukkoa 41.1 on noudatettava, kun kyseessa on...

Jarjestelma 0V<U=120V 120V < Up <230V 230V <Up <400V Uo > 400V
S S S S
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0,8 2 1 0,2 0,4 0,1 0,1
1T 0,3 2 0,2 04 0,07 0,2 0,04 0,1

« pistorasiaryhmajohdot 63A mitoitusvirtaan asti, seka

» kaikki kiinteasti asennettujen laitteiden ryhmajohdoilla, jotka on suojattu
32A nimellisvirtaan asti.

Muille suurivirtaisille rynmille seka paajohdoille vaaditaand s vian
poiskytkentaaika.

Vikasuojaus voidaan toteuttaa ylivirtasuojilla tai vikavirtasuojilla.

SUOJAUSTEN
PERUSTEET
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. ESIMERKKI: 0,4/5 s VIKAVIRTASUOJALLA '

(B -_— - -_— - -_— - -_— - -_— - -_— - -_— - -_— - -_— - -_— - -_— - -_— - -_— - -_— - -_— - -_—

I/I/ I/
PK [
16 25A
g
It iy = 440 A
TAULUKKO 41.5. ¢G-sulakkeiden edellyttimit pienimmiit oikosulkuvirrat.

— 35
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Pienimmiit toimintavirrat gG-sulakkeille ja vaaditut mitatut arvot

16 20
32 40
46,5 58,2
82 102.5
110 137.5
145 181,3
180 225
270 3375

RK

gG 16A T |f,M|N = ]5OA

9 11.3
18 225
28 35
46,5 58,2
65 81.3
85 106.3
110 137.5
150 187.5
165 206.3

;\\ It min = 90A

Vika: PK-RK 5s OK
Vika: RK-Pistorasia 0,4s ei toteudu

HUOM. Oikosulku- ja
ylikuormitussuojaukset varmistettava
erikseen.
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RK RK-Pistorasia 0,4s toteutuu vikavirta-
suojan avulla.
gG 16A T4l |f,M|N:15OA
o HUOM. Oikosulku- ja ylikuormitussuojaukset
1 o o
- varmistettava erikseen!
| lein=9 0A
Taulukko 531A.2  Vikavirtasuojan toiminta-ajat (s)vikavirran ollessa sinimucteoista vaihtovirtaa
Tyyppi In fan Vikavirtasuojien toiminfa-ajat (s), kun vikavirta on sinimuctoista vaihtovirtaa
A A fan 2 Ian 5 fan 5 fan tai 5A —200 | 500 A
0,25 A® A°
Yleingn Kaikki < 0,03 0.3 0,15 0,04 0,04 0,04 Maks!mi-
tyyepi | arvot 0.03 0.3 0.15 0,04 0,04 0.04 ::}::‘a'su'
>0,03 0.3 0,15 0,04 0,04 0,04
S-tyvppi 225 > 0,03 0.5 0.2 0,15 0.15 0,15
> 0,03 0,13 0,06 0,05 0.04 0,04 Minimi-
ajat,
SUOJAUSTEN jolloin
PERUSTEET laite ei
toimi
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I ESIMERKKI: 0,4/5 s VIKAVIRTASUOJALLA I
! SFS6000-4-43, 435.1 YHDELLA SUOJALAITTEELLA TOTEUTETTU SUOJAUS |

r -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_—

Kun suojalaite toteuttaa suojauksen seka ylikuormitukselta etta oikosululta,
ja tayttaa lukujen 433 ja 434 asianomaisten kohtien vaatimukset, ja sen
katkaisukyky on vahintaan yhta suuri kuin suojalaitteen asennuskohdassa
eslintyva prospektiivinen oikosulkuvirta, suojalaitteen katsotaan suojaavan
Kuormituspuolen johtimet myos oikosulkuvirralta.

HUOM. [F) Jos suojalaite toimii ylikuormitussuojana ja sen katkaisukyky
onriittava, se yleensa suojaa myos oikosulkuvirran lampovaikutuksilta.
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I ESIMERKKI: 0,4/5 s VIKAVIRTASUOJALLA :
| SFS 6000-5-53, 531.3.5.3.1: POISKYTKENTA 0,4s/5s VVS:N AVULLA I

r -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_— -_—

Kun vikavirtasuojaa kaytetaan syoton automaattisen poiskytkentaan
(yleensa 0,4s tai bs):

1. Koko johdin on suojattava, eli vikavirtasuoja piirin syottopisteeseen.
2. Vikavirtaa oltava vahintaan 5x mitoitusvirta(5x30, 5x300mA...)
3. Suositus: huomioidaan vikavirtasuojien valinen selektiivisyys

Pelkkana vikasuojana(ei siis lisdsuojauksena) vikavirtasuoja voi olla tyyppia
A,F tai B, sen mitoitusvirta voi olla mika vaan ja se voi olla myos
aikahidastettua S-tyyppia. Kunhan poiskytkentaaika toteutuu.

Vikavirtasuojien testaus varmistettava.
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Vikavirtasuojaa (max. 30mA) on kaytettava lisdsuojauksena piirin
suojalaitteen nimellisvirran ollessa

+ 32 A asti maallikoiden kayttamissa pistorasioissa,
o 32A asti ulkona kaytettavat pistorasiat tai siirrettavat laitteet,

+ seka asuntojen ja niihin liittyvien piha-alueiden vaihtosahkolla toimiville
valaisinryhmajohdoille.

Lisdsuojaus voidaan jattaa tarvittaessa pois. (Liite 41X)
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Asunnoissa ja vastaavissa tiloissa lisasuojaus voidaan jattaa pois pistorasioista, jotka pysyvasti
syottavat maarattya laitetta, ja laitteen syoton katkeamisesta voi aiheutua suurta haittaa.

=>» Jaakaapit, pakastimet, ensisijaiset lammityslaitteet...

Teollisissa, kaupallisissa ja julkisissa rakennuksissa... vikavirtasuojaus voidaan jattaa pois
pistorasioista, jotka syottavat seuraavan tyyppisia laitteita:

— teollisuuskoneita ja vastaavia, jotka on kiinnitetty paikalleen
— mekaanisesti paikalleen kiinnitettyja valaisimia, sahkomoottoreita ja vastaavia laitteita
— sahkokatkoksille herkkia laitteita kuten tietoliikennelaitteita, palvelimia ja vastaavia

— laitteita, joiden vuotovirta on niin suuri, etta se voi aiheuttaa ongelmia, esim. hitsauslaitteita...

Jos pistorasian kayttotarkoitus ei ole selkeasti havaittavissa, on kaytettava opaskilpea, esim.
“Vain hitsauslaitteen liittamiseen”. Lisaksi samassa huonetilassa on oltava vikavirtasuojalla
suojattuja pistorasioita.
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SFS 6000-7-XXXja SFS 6000-8-XXX annetaan erikoisasennuksille lisavaateita,
jotka taydentavat SFS 6000-4-41vaatimuksia. Huomion arvoista on, etta
naissa vikavirtasuojaa voidaan vaatia myos palolta suojaamiseen, ei
sahkoiskulta suojaamiseen.

Viimeaikaisia muutoksia/havaintoja:

- 705: Aurinkosahkoinvertterit maatiloilla, vikavirtasuojaus??
-712:2022, Latausasemissa IEC 62955 mukainen 6 mA DC-tunnistin
-753:2017, Lammityskaapelit ja -elementit 300 mA =» 30 mA
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Missa sanotaan, etta peruseristetyt johtimet eivat saa olla
kosketeltavissa?

[F) SFS 6000-4-41, Liite 41 A, 41A.1: "Eristyksen tarkoitus on estaa jannitteisten osien
koskettaminen. Pelkka perusesitys ei yksinaan tayta sahkoiskulta suojauksen vaatimusta,
vaan vaaditaan my06s vikasuojauksen toteuttaminen. Peruseristetyt johtimet eivat saa olla
maallikoiden kosketeltavissa. "(Fll

Suositusryhmalta:

« 5/2023 Tasasahkdjarjestelma, sahkoiskulta suojaaminen
sahk0asemaymparistdéssa

« 4/2022 Vikavirtasuojien testaus keskusvalmistajan toimesta
« 8/2021 Sahkoajoneuvot - poiskytkenta tasasahkovirran ylittaessa 6 mA

SUOJAUSTEN
PERUSTEET
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SFS 6000-4-43, 433: YLIKUORMITUSSUOJAUS

Iz = Suunniteltu virta

- Todellinen kuormitus,
esimerkiksi kotitalous
pistorasiat 16A(yleensa)

_—

71B£1n£12

I, = Ylikuormitussuojan
toimintarajavirta (ylaraja)
- Johdonsuoja 16A: |, =16A(B, C
ja D tyypeilla)
=> |, vahintaan 16A

- gG16A:1,=1,6x16A = 25,6A

I, <1,45x ],
2Ajad A 1,51, 2,11,
6Ajal0A 1,51, 1,91

13A<I <63A

> |, vahintaan 25,6A /1,45
=17,6A ~ 18A

63A <1, <160A —

1,251, 1,61
160 A < I, <400 A

PERUSTEET

400 A < I,

1h
1h
1h
2h
3h
4 h

I, = Johtimen
kuormitettavuus

- Johdin-ja eristemateriaali
- Asennustavat (A,B,C...)

- Ympariston olosuhteet

- Rinnakkaiset piirit...

|, = Ylikuormitussuojan
nimellisvirta

- C16A =16A

- gG16A =16A
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D1 Kasikirja

Maalaji Limporesistiivisyys (K*m/W)
Kuiva hiekka (kosteus 0 %) 3,0
YLIKUORMITUSSUOJAUS Kauiva sora tai savi L5
Puolikuiva sora, suomuta ja hiekka (kosteus 10 %) 1,2
ESI M E R K KI Puolikuiva savi ja kostea sora 1,0
] Kostea savi_ja hiekka (kOS[CUS 25 %) 0,7
RK
— MMJ PUTKESSA 3x2,5S
Johtimen ——— gG16A L -{{| gG1eA |LATTIALAMMITETYSSA
nimellinen S 2 13 LATTIASSA
oikkipinta 7 < X A
fnm: P (@) s |5 2 VIEREKKAIN
Chre T s
. = 12,1A, El HYVA!
Kupari
1.5 18
I:2 5 Taulukko B.52.16 Korjauskertoimet ympéardivian maan muulle lampdéresistiivisyydelle kuin 1,0 K- m/W
: 24 Lampdresistivisyys, K- m/W 0,7 1,0 1,2 1.5 2.0 ) 5 3.0
Korjauskerroin 1.1 1.0 0,92 0,85 0,75 .69 063 .
hitir
Taulukko B.52.18 Korjauskertoimet useammalle kuin yhdelle monijohdinkaapelille tai yksijohdinkaapelin | |
ryhmaélle, kaapelit on asennettu suoraan maahan — (Taulukoiden B.52.2 — B.52.3 mukainen asennustapa [, c PVC
yksi- tai monijohdinkaapelit) 0 113
Kaapelien Vierekkdisten Kolmijohdinkaapelien tai vierekkdisten yksijohdinkaapelinghmien lukumaari ?D 132
valinen 2 3 | 4 | > | 6 | 8 | 10 15 1IDD
etdisyys a Korjauskerroin |
mm 20 0,95
0 0.79 069|063  |058  |055  |050 [0.46 22 0,90
30 0,85
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YLIKUORMITUSSUOJAUS
RINNAKKAISTEN PIIRIEN VAIKUTUS

SFS 6000-5-52, 523.5: “Jos tiedossa olevista kdyttoolosuhteista johtuen
kaapeli tai eristetty johdin luultavasti kuormittuu korkeintaan 30 % arvostaan,
se voidaan jattaa ottamatta huomioon valittaessa muun ryhman
korjauskerrointa.”

Mutta joku raja, kaapelieristeet
heikentavat lammon johtumista ja

SFS 6000-5-52 standardi ei tunne
tallaista asennustapaa...
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ERIKOKOISET RINNAKKAISET PIIRIT

B.52.5 Erikokoisia johtimia sisaltavat ryhmat

HUOM. Ryhmaa, jossa on johdinkokoja, jotka poikkeavat toisistaan
enemman kuin kolme vierekkaista standardisoitua poikkipintaa, pidetaan eri
poikkipintoja sisaltavana ryhmana. Samanlaisia kaapeleita sisaltavana
ryhmana pidetaan ryhmaa, joiden kuormitettavuus perustuu samoihin
kayttolampotilan maksimiarvoihin, ja johtimien poikkipinnat eroavat
tosistaan enintaan kolme vierekkaista standardipoikkipintaa.

B.52.5.1 Putkissa tai johtokanavissa olevat ryhmat

Ryhmasta johtuva turvallinen korjauskerroin erikokoisia eristettyja johtimia
tai kaapeleita putkessa tai johtokanavassa sisaltaville ryhmille on

ol
~n

F on ryhmityksesta johtuva korjauskerroin
n on monijohdinkaapelien tai piirien lukumaara ryhmassa.
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YLIKUORMITUSSUOJAUS 00 e
LAMPOERISTEEN LAPIVIENTI, SFS 6000-5-52, 523.8 o0 e
|

Taulukossa 52.X on esitetty korjauskertoimet referenssimenetelman C

mukaiselle kuormitettavuudelle, jotka soveltuvat korkeintaan 10 mm?
johdinpoikkipinnoille ja lammoneristeelle, jonka [lammonjohtavuus on

suurempi kuin 0,0625 Wm/K.

Kysyttya: Taulukko 52.X on maaritelty C-asennustavalle. Enta jos
kaapelihylly (E-asennustapa) viedaan lampoeristeen lapi ehjana?

Allekirjoittaneen tulkinta: Lampoeristeen lapiviennit tarkastellaan C-
asennustavalla tassakin tapauksessa, koska kaapelihylly el varsinaisesti
heikenna tilannetta, vaan ehka parantaa lampoa johtavana rakenteena.

+ pitaa viela huomioida rinnakkaisten piirien vaikutus...

SUOJAUSTEN
PERUSTEET
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SFS 6000-4-43, 434: OIKOSULKUSUOJAUS

t = aika, jossa johto saavuttaa
suurimman sallitun oikosulun
aitkaisen lampotilan. t=(k*S/1)

Jos t < 0,1 sekuntia: |12t -tarkastelu

=
S = johtimen poikkipinta mm?

I°t eli lapipaasyenergia

Suojalaitteen lapipaastama suurin energia ei saa
ylittaa johtimien kestamaa energiaa:

I°t, suojalaite < I%t, johto

Suojan ylempi energiaraja I*t < (I, ;0 1)V

PERUSTEET

k = johdinkerroin huomioi:

- Johdin materiaali

- Johtimen "kokoluokka”

- Johdineriste

- Oikosulun alkulampaotila
O|kosulun loppulampotila

? uurin sallittu lampotila)

| =tehollinen mkosulkuvirta
(laskennallinen)

- Edeltavan verkon teho

- Edeltavan verkon

ominaisuudet
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OIKOSULKUSUOJAUS, ESIMERKKI

|
oK ////// MCMK 3x6/6 RK Ik,MAX =800 A
_ gG 16A 1 gG16A '
l,, max = 10000 A | — 920 KA i L
le iy = 440 A e k,cw =
MMJ 3x2,5S
MCMK 3x6/6: t =(115*6/10000)* = 0,005s |, max =300 A
= %t tarkastelu... limn=90A

MMJ 3x2,5S:t=(115*2,5/800)>=0,13s

— Tarkastetaan etta ylivirtasuoja toimii nopeammin kuin 0,13 sekunnissa

Ja sama tarkastelu viela vahimmaisoikosulkuvirroilla.

KOULUTUKSET

SUOJAUSTEN
PERUSTEET
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RINNANKYTKETYT JOHTIMET

SFS 6000-4-43, 434.4, ... oikosulkusuojaus

Yksi suojalaite voi suojata useita rinnankytkettyja johtimia oikosululta,
jos kyseinen suojalaite varmistaa suojauksen toimimisen silloinkin, kun
vika sattuu yhden rinnankytketyn johtimen hankalimmassa kohdassa.

Oikosulkuvirran jakautumiseen eri johtimien valille on kiinnitettava
huomiota.

Vikakohtaan voi tulla virtaa rinnankytketyn johtimen kummastakin
paasta.
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RINNANKYTKETYT JOHTIMET

SFS 6000-4-43, 434.4, ... oikosulkusuojaus jatkuu

Jos yhden suojalaitteen kaytto ei ole tehokasta, pitaa noudattaa yhta tai
useampaa seuraavista menettelyista:

a. Johto asennetaan siten, etta pienennetaan kaikkien rinnankytkettyjen
johtimien oikosulun vaara minimiin esimerkiksi mekaanisella suojauksella.
Lisaksi johtimet pitaa asentaa siten, etta minimoidaan henkiloriskit ja
paloriskit.

b. Kahdelle rinnankytketylle johtimelle oikosulkusuojalaite sijoitetaan kunkin
rinnankytketyn johtimen alkuun.

c. Useamman kuin kahden rinnankytketyn johtimen oikosulkusuojalaitteet
sijoitetaan kunkin johtimen alkuun ja loppuun.

SUOJAUSTEN
PERUSTEET
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SFS 6000-4-43, 433.4, ... ylikuormitussuojaus

433.4.1 Tasainen virranjako johtimien valilla

Kun yksi suojalaite suojaa useita rinn.ankytketthé johtimia, joissa virta jakautuu
tasaisesti, kohdassa 433.1 kaytetty virran arvo 1, on eri johtimien
kuormitettavuuksien summa.

433.4.2 Virran epatasainen jakautuminen rinnankytkettyjen johtimien valilla
Jos yhden johtimen kaytto vaihetta kohti on epakaytannollista, ja rinnankytkettyjen

thtimie_n virrat ovat erisuuruiset, on kunkin johtimen kuormitettavuus ja suojaus
asiteltava erikseen.

HUOM. Rinnankytkettyjen johtimien virtojen katsotaan olevan erisuuruiset, jos virrat
poikkeavat yli 10 % kunkin’johtimen suunnitellusta virrasta.
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RINNANKYTKETYT YHDELLA SUOJALAITTEELLA 1/2

I
}. LYY L1
e e .
i ¢ HUOMIOITA: |
ol 1. Vaite: |so yksittainen suojalaite paastaa lilkaa energiaa lapi ':
i [ - Esimerkiksi AMCMK 4x185, I, L-N =14,0 kA ja L-PE(N) = 8,8 kA ‘:
i | = Energiana vastaavasti 196 000 000 A%s ja 77 440 000 A?s |
i | = = Ongelmaa vasta 3200 A katkaisijan ja yli 50 kA kanssa i
g PEN b !
e
I ' == — = | | == | =] =] T L1 g oy -] TE
: | 2. Vaite: Yksittaisen johtimen tai n-1johtimen kuormitettavuus
I | pitaisi olla ison suojalaitteen mukaisesti
I Ei, ylikuormitustilanteessa ei tarvitse huomioida, etta joku johto
- =% olisi poikki
PERUSTEET - Toki vaaditaan, ett3 virta jakautuu tasan kaikille johdoille, jolloin

koko johtoreitin kuormitettavuus on johtojen summa.
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RINNANKYTKETYT YHDELLA SUOJALAITTEELLA 2/2

SUOJAUSTEN
PERUSTEET

HUOMIOITA :

Kuvassa esitetty tilanne on kaytannossa vaikein tilanne yhdella

suojalaitteella suojatessa (jos ei konsentrista PE:ta).

=>» Kasin laskenta rinnakkaisten L1johtojen muodostaman vikapiirin
myota hyvin vaivalloista.

=> =>» Sulakkeet alkuun ja loppuun ollut helpompi laskea kasin
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RINNANKYTKETYT SULAKKEET, 1. ONGELMA

— 1. Oikosulkuvirta (l,.;,) jakautuu n -kaapelille.
va w.am By
J o —— ==uF
g e ==T]
___________ L2 e W
—F._rm R e — ':L'1
i — =

': FE—————— - — e m—mm——mmmomooooTTTTmT I

I T gl .

| | 1

I g T T T T T T T T T e “ N

I PEN

l ' || || |

: ' HuomiOITA

L : Tama on usein isoin ongelma, kun verkkoyhtion antama hyvin
S 0 1‘ . . _ . ee o . X oo °e oo
PER@ETEN L !’ajalllnen |, min —@rvo pitdisi saada riittamaan usealle sulakkeelle

= =" jaettuna.
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RINNANKYTKETYT SULAKKEET, LISAONGELMAT

2. Oikosulkuvirta (I, i,) jakautuu n-1-kaapelille.

KOULUTUKSET

[ Z2 w.am By
2 S — )
i‘ """"""""""""""""""""""" —a T
___________ | . D=~
rli m _ _______________________________________ _:L1
1 e 4
I'i \ 1. Nolla katkeaa alkupaassa =2 oikosulkureitti edes takaisin
| 7 E=oso=m=coosoccoocomeseesstccoooossomssoTES :
:: i '"""""""'"""""'"ZZZZZZZZZZZZIZ’N
I PEN s }
I F | | | | |
! I 3. Summautuminen lopussa on ollut t&sséa ratkaisussa ns. pelastava tekija
: : ja toisaalta kasinlaskenta on ollut helppo tehda:
cUou ke . * n-1kaapelia kuormaan = 1 kaapeli vikaan.
PERUS 17881 —
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2X SUOJAT JA 4x KAAPELIT

i S ——

e mERERTEAC

e = — — o — —

SUOJARJSTEN
PEMEET

KYSYMYS: EIKO PE PITAISI ESITTAA KUVISSA, PE YLEENSA "PUOLIKAS"?

« Kylla, PE olisi yleensa viela vaikeampi tapaus taman puolesta.

* Muttajos PE on konsentrinen, niin useimmiten on tulkittu, etta
konsentrinen PE:n osalta ei voi syntya edestakaisia tilanteita.
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